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Objetivos de la asignatura

¢ Comprender los problemas especificos de los sistemas
empotrados y ubicuos, los conceptos basicos asociados,
asi como las caracteristicas que los diferencian de otros
sistemas informaticos.

¢ Conocer algunos lenguajes de programacion y sistemas
operativos adecuados para la realizacion de sistemas
empotrados.

¢ Conocer los métodos mas importantes que se utilizan
para desarrollar sistemas empotrados con un grado de
fiabilidad elevado, y comprender sus principios y formas
de aplicacion.



Enfoque

¢ Conceptos tedricos sobre sistemas empotrados:
lenguajes de programacion, sistemas operativos,
hardware y métodos de diseno.

¢ Conceptos practicos sobre sistemas operativos para
sistemas empotrados.
— Desarrollo cruzado
— Desarrollo de manejadores de dispositivos
— Desarrollo de modulos para el kernel

¢ Conceptos teodricos y estudio de casos de sistemas
ubicuos.



Carga de trabajo

¢ 4.5 ECTS equivalentes a 121.5 horas (aproximadamente
7/ horas semanales).

¢ Presencialidad de 2.27 horas semanales:
— 34 horas de contenido tedrico y practico.

¢ Trabajo y estudio autonomo 4.5 horas semanales.



Programa: teoria

¢ Introduccion a los sistemas empotrados.

¢ Diseno de sistemas empotrados.

¢ Desarrollo de manejadores de dispositivos.
¢ Sistemas operativos para sistemas empotrados.
¢ Hardware para sistemas empotrados.
¢ Sistemas de tiempo real.

¢ Sistemas ubicuos.



Programa: practicas

¢ Desarrollo cruzado sobre maquina desnuda.
— Demostracion en laboratorio.

¢ Desarrollo de un moédulo para el kernel de Linux.
— Demostracion en laboratorio y trabajo practico.

¢ Practica de Linux empotrado.
— Demostracion en laboratorio y trabajo practico.

¢ Estudio de articulos sobre computacion ubicua.
— Lectura, analisis y presentacion en clase.



Programa: proyecto

Desarrollo de un manejador para altavoz y construccion
de un sistema Linux adaptado a esta funcionalidad.

¢ Desarrollo del proyecto con computadores compatibles
PC con GNU/Linux para PC.
— Se pueden usar portatiles si poseen el altavoz compatible PC.
— Se dispone de computadores compatibles en el laboratorio.

¢ Desarrollo del proyecto con computadores RASPBERRY
Pl con GNU/Linux para ARM.

— Se dispone de computadores RASPBERRY PI para los alumnos
gue elijan esta opcion.



Evaluacion “solo examen final”

¢ Plazo limite de solicitud: 30 de septiembre

¢ Examen
— Preguntas cortas y problemas.

¢ Proyecto
— Memoria del proyecto.



Evaluacion “continua”

¢ Examenes
— Primer parcial el 4 de noviembre (franja de los jueves).
— Segundo parcial el 18 de enero.

» Recuperacion del primer parcial prevaleciendo esta
ultima nota.

— Preguntas cortas y problemas.

¢ Proyecto
— Memoria del proyecto.

¢ Practicas
— Documentacion de las practicas.



Calculo de la nota final

nota final = 0,5*nota de teoria + 0,5*nota de practicas

¢ La nota de teoria es la media de las notas de ambos parciales o, en
su caso, del examen final.

¢ La nota de practicas es en un 80% la nota del proyecto y en un 20%
la media de las practicas de laboratorio.

— 6.7% la practica de sistemas empotrados, 6.7% la de
programacion de dispositivos y 6.7% la de computaciéon ubicua.

— La practica de Linux empotrado es una introduccion al proyecto.

¢ La nota de teoria y nota de practicas debe ser mayor o igual a 4.
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Ficheros fuentes y documentacién de sistemas operativos abiertos:
Linux: http://www.linux.org
ORK: http://polaris.dit.upm.es/~ork
Xtratum: http://www.xtratum.org
MaRTEOS: http://marte.unican.es
RTEMS: http://www.rtems.com
GNAT: http://libre.adacore.com/libre/tools
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http://www.rtems.com/

Otros recursos

¢ Web de la asignatura
— http://www.datsi.fi.upm.es/docencia/SEUM

¢ Laboratorio de sistemas empotrados y tiempo real
— Sala Alpera. Bloque 4 planta baja.



