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Ç�È>É�Ê~È�ËJÊ�ÌAÍ³Î~ÏOÏ_ÉrÐ4É�Ê�Í�Ñ³É
ÊrÌhÒ@Ê~ÌHÒgÓ�ÍiÔ]Í�Í�ÕdÖ�Ñi×HØ¢ÍRÑiÍRÕ�ÊrÍRÙdÚA×TÊrÈºÊ�ÌAÍ�×AÛrÍUÉ�ÍRÕ�Ê»Ñ�È�Ü
ÑiÍRÕ�Ê�Ò�×A×AØ�ÐµÝ�ÚHÉ�Ê�È>ÕAÍ�×HÒ�ÛrÊrÖtÞpÚAØtÒ�Û�Ñ�ÍpÊ�ÌAÈ4Ù4È�Ø�È�ß>Ð
È>Û=Ö�Ñ�×AØ�Í�Ñ�Í�Õ�Ê�Òa×hÒ�ÛrÊrÖtÞpÚAØtÒ�Û�Ò�Ø�ß�È>ÛrÖ¢ÊrÌAÑ
à Û�È�ÚAß>ÌlÉrÍpÊ�ÉRá â@ã�M=Ò�Ê�Ê�ÛrÖ�ÔAÚ4Ê�ÍpÜ�Ö¢ÕHÙAÚHÞyÊ�Ö¢È>ÕLá ä@ã M�Ò�×AÛ�Ö�È�Û�Ö á¢å�M�æ@ã�çpèLéêÌAÍRÕëÙ4ÍRÉrÖ�ß�ÕAÖ�ÕAß�Ê�ÌAÖ�É
Ò�Û�Þ�ÌAÖ¢Ü
ÊrÍRÞpÊrÚAÛ�Í�ì�Í~ì�Ò�Õ�ÊrÍRÙ�Ò/ÉrÐ4É�Ê�Í�ÑíÊrÌHÒ�ÊaÖ¢Õ�Ê�Í�ß�Û�Ò@Ê�ÍRÉ�ÙHÒ@Ê�Ò�Ñ�Ö�ÕAÖ�ÕAß:Þ�Ò�×HÒ�ÔHÖ¢Ø�Ö¨Ê�Ö¢ÍUÉ.ì.Ö¢ÊrÌAÖ�Õ�ÊrÌHÍ
î�ÏOïµÇñð\èLédÍ/ì�Ò�Õ�ÊrÍRÙTÊ�ÌAÍ/É�Ð4É�ÊrÍRÑòÊrÈñÔhÍ³Í�ó�Ê�Í�ÕHÉrÖ�ÔAØ¢Í>M�Ê�ÌHÒ@Ê�ÖtÉ�M=ì�Í³ìµÒ�Õ�Ê�ÍRÙñÊrÈ�ÔAÚAÖ�ØtÙ
Ò:ÉrÐDÉ�ÊrÍRÑ&Ö¢ÕTì.ÌAÖtÞ�ÌñÒ�ÙAÙAÖ¢ÕAßôÕAÍ�ìõÒ�Ø�ß�È�Û�Ö¢ÊrÌAÑ³É�ì�È�ÚHØ�ÙñÔhÍiÍRÒ>É�Ð>è]öµÌAÖtÉOß�È>Ò�Ø=ÖtÉ
Ò�Þ�ÌAÖ�Í�Ó>ÍRÙ
Ù4Ö¢ÓDÖtÙ4Ö�ÕAß�Î~Ï
Ï÷Ò�Ø�ß�È>ÛrÖ¢ÊrÌHÑ�É�Ö¢Õ�ÊrÈ�ÔHÒ�ÉrÖ�ÞµÈ>×hÍRÛ�Ò�ÊrÖ�È�ÕHÉ�ÊrÌHÒ�ÊJì.Ö¢Ø�ØHÔ]Í�Ö�Ñ�×AØ¢ÍRÑ�Í�Õ�ÊrÍUÙ/Ò�É�×hÒ�ÛrÜ
ÊrÖtÞpÚAØtÒ�Û.Ö�ÕHÉ�Ê�Ò�ÕhÞpÍ»È�Ë�Ò�É�Ê�ÛrÚHÞpÊrÚAÛ�Í
ÊrÌHÒ�Ê�ÌHÒ�ÉµÔ]Í�ÍRÕ�Þ�Ò�Ø�Ø�ÍRÙlø�ùHúpûrü�ý�ø�û�þyè
öµÌAÍ/×HÒ�×hÍRÛ�Ö�É�È�Û�ß>Ò�ÕHÖ¢ÿRÍRÙdÒ�É»Ë È>Ø¢Ø�È@ì�É � öµÌAÍ/Ù4Ö�Ó�ÖtÉrÖ¢È>ÕdÈ�Ë�Î~ÏOÏ Ò�Ø�ß�È�Û�Ö¢ÊrÌAÑ³É»Ö�Õ>Ê�È^ÔHÒ>É�ÖtÞ
È�×]Í�Û�Ò@ÊrÖ�È�ÕhÉJÖtÉ�Ípó4×AØtÒ�Ö�ÕAÍRÙ:Ö¢ÕºÉ�ÍUÞyÊrÖ�È�Õ�æ�Ò>ÉJì�Í�Ø�Ø\Ò�ÉJÊrÌAÍ»Ñ³Ò�Ö�ÕôÉ�ÊrÛ�ÚHÞpÊrÚAÛ�ÍaÊ�ÌHÒ@ÊµÈ�×]Í�Û�Ò@Ê�È�Û�É
Ñ�ÚHÉ�Ê�ÌHÒgÓ�Í»Ö�Õ�È�Û�Ù4Í�ÛµÊ�ÈiÔ]Í�Ö�ÕHÞpØ�ÚHÙ4ÍUÙºÖ¢ÕºÊrÌHÍ�É�Ð4É�ÊrÍRÑºè���óDÊrÍ�ÕhÉ�Ö�È�ÕºÈ�Ë�Ñ³Ò�Ö�ÕºÑ�È4Ù4ÚAØ�ÍRÉ�È�Ë
ÊrÛ�Ò�Ù4Ö¢ÊrÖ�È�ÕHÒ�Ø\ÙAÒ@Ê�Ò�ÔHÒ>É�Í
É�Ð4É�ÊrÍ�Ñ³É�ÊrÈ�ÌHÒ�ÕHÙ4Ø�ÍOÕHÍ�ì÷È>×hÍRÛ�Ò�ÊrÖ�È�ÕHÉ�ÖtÉ.Ù4Ö�É�ÞpÚhÉrÉrÍRÙ:Ö¢Õ�É�ÍUÞyÊ�Ö¢È>Õ��Aè
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��ÊµÖtÉ�ÍRÒ>É�ÐiÊrÈiÈ�ÔhÉ�ÍRÛrÓ>Í�ÊrÌhÒ@ÊµÑ�Ò�ÕDÐ/Î~ÏOÏ Ò�Ø¢ß>È�Û�Ö¨Ê�ÌAÑ³ÉJÌHÒgÓ>ÍOÉrÖ¢Ñ�Ö�Ø�Ò�Û�Ô]Í�ÌhÒgÓ�Ö�È�ÚHÛ�Ù4ÚHÛrÖ�ÕAßHM
Ò@Ê»Ø¢ÍUÒ�É�ÊRM\Ò�ÕTÖ¢Ñ�×]È�ÛrÊ�Ò�Õ�Ê
×HÒ�ÛrÊ
È�Ë�ÊrÌHÍ�Ö�Û
Í�ó4ÍRÞpÚAÊrÖ�È�Õ�è\öµÌAÖtÉOËIÒ�ÞyÊ»ÌHÒ>ÉOØ�ÍRÙñÚHÉOÊrÈ�ÞpÈ>ÕHÉ�ÖtÙ4ÍRÛ
ÊrÌAÍiÙ4Ö¢ÓDÖtÉ�Ö�È�Õ�È�Ë�ÊrÌAÍ
Ò�Ø�ß�È�Û�Ö¢ÊrÌAÑ³É�Ö�Õ�ÊrÈ:ÉrÍ�Ó>Í�Û�Ò�Ø�×hÒ�ÛrÊ�ÉRMAÖ¢ÕñÈ�Û�Ù4Í�Û.Ê�ÈôÒ>Þ�ÌAÖ¢ÍRÓ�Í~Û�Í�ÚHÉ�Ò�ÔHÖ¢Ø�Ö¨Ê�Ð
È�ËaÞpÈ4Ù4Í>è�Ç^È�Û�Í�È@Ó�ÍRÛRM=Ò�É�È>ÕAÍ:È�Ë.ÊrÌAÍºß�È�Ò�ØtÉ�È�Ë.ÊrÌAÍºÙ4ÍRÉrÖ¢ß>ÕmÖtÉ�Ê�ÌAÍôÖ�Õ�ÊrÍRß�Û�Ò@ÊrÖ�È�Õ8ì.Ö¢ÊrÌ Ò
î�ÏOïµÇñð\MAì�Í»ÌHÒgÓ>ÍaÊ�ÛrÖ�ÍRÙ:ÊrÈ�Ñ³Ò��>ÍOÍUÒ�Þ�ÌºÈ�Ë=ÊrÌAÈ�É�Í
×HÒ�ÛrÊ�É.Ò>ÉµÉ�Ö�Ñ�Ö¢ØtÒ�ÛµÊ�È�îaÏOïµÇñðôÔHÒ>É�ÖtÞ
È�×]Í�Û�Ò@ÊrÖ�È�ÕhÉ�Ò�Éa×hÈ�ÉrÉrÖ¢ÔHØ¢Í>è��kÕ^È>ÚAÛaÙ4ÍUÉ�Ö�ÕAß:ÊrÌAÍ
ÔHÒ�ÉrÖ�Þ�È�×]Í�Û�Ò@ÊrÖ�È�ÕhÉ.ì.Ö¢Ø�Ø�ÔhÍ
×hÍRÛ�Ë È>ÛrÑ�ÍRÙ�ÔDÐ
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ÊrÌAÍ
[ � <�3@14QU[H3~É�ÊrÛ�ÚHÞyÊ�ÚAÛrÍ>è>édÍaì.Ö�Ø�Ø]ÞRÒ�Ø�ØhÈ>×hÍRÛ�Ò�ÊrÈ�Û�Ò�ÕDÐ
È>×hÍRÛ�Ò�ÊrÖ�È�Õ�Ê�ÌHÒ@Ê�Ö�É�Ñ³Ò�Ù4ÍOÚA×/È�Ë �
î.Í�ØtÒ@Ê�Ö¢È>ÕHÒ�ØLÊ�Ò�ÔHØ¢ÍUÉaÔ]È�Ê�ÌñÒ�É��p? � Y=QiÒ�ÕHÙ��³Y=Q � YLQ>M��ôY���GSVIGS143ñc\QR3gY�e�QUYL3@<DP
ÊrÌHÒ�ÊOì.Ö�Ø¢Ø
ÔhÍ�ÚHÉrÍRÙmÊrÈ ��Í�ÍR×mÖ�ÕA×AÚ4Ê
	gÈ�ÚAÊr×AÚ4Ê³Ö�Õ4Ë È�Û�Ñ³Ò@Ê�Ö¢È>ÕmÈ�ËOÊrÌAÍºÈ�×]Í�Û�Ò@Ê�Ö¢È>ÕëÒ�ÕHÙ `a143@1��ë<>QU<�3gP
ÊrÌHÒ�Õ³ß�ÚAÖtÙ4Í.Ê�ÌAÍ�Ö�ÛJÔ]Í�ÌHÒgÓDÖ�È�ÚAÛUè�öµÌAÍaÑ�Ò�Ö¢Õ�Û�ÍRÉrÚAØ¢ÊJÈ�Ë ÊrÌHÖ�ÉJ×AÛrÈ4Þ�ÍRÉ�É�ÞpÈ>ÚAØ�Ù�Ô]Í�Û�Í�×AÛ�ÍRÉrÍ�Õ�Ê�ÍRÙ
Ò�É�N��\Q�3@1Ae�QR<DB
�p?���[h3��m14QRGS[h?�è �kÕ��Hß>ÚAÛ�Í�å³ÊrÌAÍ:ÔHÒ�ÉrÖ�Þ:É�Ê�ÛrÚHÞpÊrÚAÛ�Í³È�Ë�Ò�Õ8È�×]Í�Û�Ò@ÊrÈ>Û~Ö�É
Ù4Í�×AÖtÞyÊ�ÍRÙ\è�� ÙAÒ�Ê�Ò~Ñ�Ö�ÕAÖ¢ÕHß���ÚAÍ�Û�Ð�ì.Ö�Ø¢ØhÊrÌHÍ�Õ³Ô]ÍOÙ4Í��HÕAÍRÙ³Ò>É�Ê�ÌAÍaÉrÍRÞpÚHÍ�ÕHÞ�Í�È�Ë\È�×]Í�Û�Ò@Ê�È�Û�É

Extracted Information

threshold  =  98%

loss  =  0.5%

mode  =  FULL_MODE

..............

Operator

Output ObjectsInput Objects

Operator Paramaters

Auxiliar Structures
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ÊrÌHÒ�ÊRMAß>Ö¢Ó>Í�ÕôÒi×HÒ�Û�Ê�Ö�Þ�ÚAØtÒ�Û�Ê�Ò�ÔAØ¢Í~Þ�È�Õ�Ê�Ò�Ö¢ÕAÖ�ÕAß�ÞpÍRÛ�Ê�Ò�Ö�ÕôÈ>Ô4Ý�ÍRÞpÊ�ÉRM4ß�ÍpÊ�É.Ò�ÉµÒiÛrÍUÉ�ÚHØ¨ÊµÊrÌHÍ�É�Í�Ê
È�Ë�×HÒ@ÊrÊrÍ�Û�ÕHÉ�Ê�È�ÙAÍRÉ�ÞpÛ�Ö¢Ô]Í
ÊrÌAÍ �DÕAÈ@ì.Ø�ÍRÙ4ß>Í~Ò�É ��ÍRÙ:ÔDÐôÉrÚHÞ�ÌºÒ���ÚAÍRÛrÐ>è

� � ÁHÅ��aÆ�À! =Å]À4ÄaÁ� 
öµÌAÍOÙ4ÍUÞpÈ>Ñi×]È>ÉrÖ¢ÊrÖ�È�Õ/È�ËLÒ�Ø�ß�È�Û�Ö¢ÊrÌAÑ³É�Ö�Õ�ÊrÈ�È>×hÍRÛ�Ò�ÊrÈ>Û�ÉJß�ÚAÖtÙ4ÍRÙ³ÊrÌAÍ
Ù4ÍRÉrÖ¢ß>Õ/È�Ë\Ê�ÌAÍOÉrÐ4É�Ê�Í�Ñ
ì�Í.×AØtÒ�Õ�Ê�È~ÔAÚAÖ�Ø�Ù�è>öµÌAÍ�ÖtÙ4ÍRÕ>Ê�Ö"�]Þ�Ò@Ê�Ö¢È>Õ�È�Ë]ÊrÌAÍUÉ�ÍaÉrÖ�Ñi×HØ¢ÍaÞ�È�Ñ�×]È�ÕAÍRÕ>Ê�É�ÞpÈ>ÚAØ�Ù�Ô]Í�ÚHÉrÍRÙ
Ê�È
É�×AØ�Ö¢Ê=Ñ�È>É�Ê=Î~Ï
Ï#��ÚAÍ�Û�Ö�ÍRÉ�Ö�Õ�ÊrÈaÒ�ÊrÈ>ÑiÖtÞ�Í�Ø�Í�Ñ�ÍRÕ>Ê�É\Ê�ÌHÒ@Ê�ÞpÈ�ÚHØ�Ù»Ô]Í�Ñ³Ò�ÕHÒ�ß�ÍUÙ~Ù4Ö¢Û�ÍRÞpÊrØ�ÐOÔDÐ
Ò
ÕAÍ�ìêî�Ï
ïµÇñð èDöµÌAÖ�É�É�Ð4É�ÊrÍRÑ¹Ñ³ÒgÐ�Ô]ÍaÕHÒ�Ñ�ÍRÙ³Ò�ÉJX%$ºF
0&��c à X:Í�ØtÒ@Ê�Ö¢È>ÕHÒ�Ø'$ºÒ@Ê�Ò�FiÒ�ÉrÍ
02Ò�ÕHÒ�ß�ÍRÑiÍRÕ�ÊµÒ�ÕHÙ(�:ÕHÒ�Ø�Ð4É�ÖtÉac�ÐDÉ�ÊrÍRÑ/çµÒ�ÕHÙºì�È�ÚAØtÙ:Ô]Í�Ù4ÍUÉ�Ö�ß�ÕAÍUÙ à É�ÍRÍ)�Hß�ÚAÛ�Í�æ�ç�Ò�É.Ò�Õ
ÍpóDÊrÍRÕHÉ�Ö�È�ÕºÈ�Ë�ÊrÛ�Ò�ÙAÖ¨Ê�Ö¢È>ÕHÒ�Ø\î�Ï
ïµÇñðºì.Ö¨Ê�Ì�ÕAÍ�ì Þ�Ò�×hÒ�ÔAÖ�Ø¢Ö¢ÊrÖ�ÍRÉRè
�kÕ*�Hß>ÚAÛrÍ�æ.ì�Í�ÉrÌAÈ@ìlÌAÈ@ìmÒ�ß>Í�ÕAÍRÛrÖtÞ�Ê�Û�Ò>Ù4Ö¨Ê�Ö¢È>ÕHÒ�ØDî�Ï
ïµÇñð~ì�È�ÚAØtÙ~ÌHÒgÓ>Í�ÊrÈ
Ô]Í�Ñ�È4Ù4Ö+�HÍRÙ\è
�aÉ�Ò^Û�ÍRÉrÚAØ¢ÊiÕAÍ�óDÊiß>Í�ÕAÍRÛ�Ò�ÊrÖ�È�Õ8È�Ë
ÙAÒ@Ê�Ò�ÔHÒ>É�ÍºÉ�Ð4É�ÊrÍ�Ñ³É
ì�È>ÚAØtÙ8×AÛ�È@Ó�ÖtÙ4Í:ÊrÌAÍºÚHÉrÍ�Ûiì.Ö¨Ê�Ì
ÊrÛ�Ò�Ù4Ö¢ÊrÖ�È�ÕHÒ�Ø,��ÚAÍ�Û�Ö¢ÍUÉ.Ò�É�ì�Í�Ø�ØLÒ�É�Ê�ÌAÍ~×hÈ�É�Ö�ÔAÖ�Ø¢Ö¢Ê�Ð³Ê�È/Ò�ÕHÒ�Ø¢ÐDÿ�Í»ÙAÒ�Ê�ÒAè
-/. Y�<�3102�:?�1AV30�C><>3 � öµÌHÖ�ÉµÑ�È4Ù4ÚAØ�Í»×HÒ�Û�É�ÍRÛ�ÉJÍRÒ>Þ�ÌôÉrÚAÔAÑ�Ö¨Ê�ÍRÙ4��ÚAÍ�Û�Ð�ÊrÈ
ÊrÌHÍ»ÉrÐ4É�Ê�Í�ÑÒ�ÕHÙ�ÊrÛ�Ò�ÕHÉrØ�Ò�ÊrÍUÉ�Ö¢ÊOÖ�Õ>Ê�ÈôÒ:Ö¢Õ�ÊrÍRÛrÕhÒ�ØLÛ�Í�×HÛrÍUÉ�ÍRÕ>Ê�Ò@Ê�Ö¢È>Õ�è �kÕ�Ê�Û�Ò>Ù4Ö¢ÊrÖ�È�ÕHÒ�Ø=î�Ï
ïµÇñð�Ê�ÌAÖ�É
Ñ�ÈDÙAÚAØ¢Í~Ò�ÕHÒ�Ø�ÐDÿ�ÍRÉ�È�ÕHØ¢Ð:ð'5)6dÞpÈ>Ñ�Ñ�Ò�ÕHÙAÉRM�Ë È>Û.î�ÏOïµÇ7�
ð/Ö¢Ê.ì.Ö¢Ø�Ø\ÌHÒgÓ>Í�ÊrÈ�Ò�ÕhÒ�Ø�Ð�ÿRÍ
Ò�ØtÉ�È�ÕAÍRì Î~Ï
Ï2ÉrÍ�Õ�ÊrÍRÕHÞpÍUÉ�è

- � � QRG8�mGIC><>3 � öµÌAÖtÉ�Þ�È�Ñ�×hÈ>ÕAÍ�Õ�Ê�ß>ÍpÊ�É�Ö¢Õ�ÊrÍRÛrÕhÒ�Ø�ÉrÍ�Õ�ÊrÍRÕHÞpÍ~Û�Í�×AÛ�ÍRÉrÍ�Õ�Ê�Ò@ÊrÖ�È�Õ�ÉrÚA×A×AØ�Ö¢ÍUÙ
ÔDÐ�ÊrÌAÍ�×AÛ�Í�ÓDÖ�È�ÚHÉ
Ñ�È4Ù4ÚAØ�Í³Ò�ÕHÙTÈ�×4Ê�Ö¢Ñ�Ö�ÿ�ÍiÊrÌHÍiÈ>Û�ÙAÍ�Û»È�ËJÍ�ó4ÍRÞpÚAÊrÖ�È�ÕdÈ�Ë�Ö¢Ê�É~Þ�Ø�Ò�ÚHÉrÍRÉRè
�aÉ.Ò
ÛrÍUÉ�ÚHØ¨ÊµÛrÍ�ÊrÚAÛ�ÕHÉ�Ò
Ér×]ÍRÞpÖ+�hÞ
Ípó4ÍUÞpÚ4Ê�Ö¢È>Õ:×AØtÒ�Õ:Ë È�Û�ÊrÌAÍ»ÚHÉrÍ�Û9��ÚAÍRÛrÐ>è ��Ë=ÕAÍ�ì È�×]Í�ÛrÜ
Ò@Ê�Ö¢È>ÕHÉ.×AÛ�È@ÓDÖ�Ù4Í
Ê�ÌAÍ~È�×4Ê�Ö¢Ñ�Ö�ÿ�ÍRÛ�ì.Ö¨Ê�ÌºÊrÌAÍ�É�Ò�Ñ�Í»Ñ�ÍRÒ>É�ÚAÛ�ÍRÉ�Ê�Û�Ò>Ù4Ö¢ÊrÖ�È�ÕHÒ�Ø\È�×]Í�Û�Ò@ÊrÖ�È�ÕhÉ
Ù4È à ì�ÍRÖ¢ß>Ì>Ê�É�M=ÛrÍUÉ�Ê�ÛrÖtÞyÊ�Ö¢È>ÕHÉRM�:�:;:
ç
ÊrÌHÖ�É
Ñ�ÈDÙAÚAØ¢Í:ì�È>ÚAØ�ÙlÕHÈ�Ê�ÌHÒgÓ>Í�ÊrÈ^Ô]ÍôÞ�ÌhÒ�ÕAß>ÍRÙ
É�Ö�ß�ÕHÖ"�hÞRÒ�Õ�ÊrØ�Ð�è
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Operators

Catalog

Data
KDD Catalog

Optim
ize

r

SQL query
analyzer

Optim
ize

r

Engin
e

Data

Catalog

SQL and KDD query
analyzer

Ext
en

ded

Engin
e

L
o

ad
er

RDBMAS

External
Elements

RDBMS

����� °��H° ¼h��uU��v¥��v¨�RzDu��]± �.² §³�
u�zD�i�����U�4�R�k|y�i± �.² §��µ�

- NO?��]GI?�< � öµÌAÖtÉLÑ�È4Ù4ÚAØ�Í�ÞRÒ�Û�ÛrÖ�ÍRÉ�È�Ú4Ê�Ípó4ÍRÞ�Ú4ÊrÖ�È�Õ�×HØ�Ò�Õ�è$�kÕiî�Ï
ï�Ç��Oð»Ê�ÌAÖtÉLÍ�óDÍUÞpÚ4Ê�Ö¢È>Õ
Í�ÕAß>Ö¢ÕHÍ
Ñ
ÚHÉ�Ê�ÔhÍ�Ò�ÔAØ¢Í
Ê�È/ÞpÈ�Ñ�×AØ�ÍpÊ�Í�ð'5)68É�ÍRÕ�ÊrÍ�ÕhÞpÍRÉ.Ò�ÕHÙôÕAÍ�ì Î~ÏOÏ �>ÚHÍ�Û�Ö¢ÍUÉ�è

-�� []1AB�<>3 � �kÕôÈ�Û�Ù4Í�Û�Ê�ÈiÒ>Þ�ÌAÖ¢ÍRÓ�Í
Î~ÏOÏ ��ÚAÍRÛrÖ�ÍRÉµÉrÈ�Ñ�ÍOÕHÍ�ì Þ�È4Ù4ÍOÑ
ÚHÉ�ÊµÔ]Í»Ípó4ÍRÞ�Ú4ÊrÍUÙ
Ö¢Õ�Ê�ÌAÍaî�Ï
ïµÇ7�Oð\è ��Ø�Ñ�È>É�ÊJÒ�Ø�ØhÎ~Ï
Ï ÉrÐDÉ�ÊrÍRÑ³É�×AÛ�È@Ó�ÖtÙ4ÍµÊ�ÌAÍ�Ö�Û�Ë ÚAÕHÞpÊrÖ�È�ÕHÒ�Ø¢Ö¢ÊrÖ�ÍRÉ�ì.Ö¨Ê�Ì
É�Ê�Ò@Ê�Ö�ÞµÙ4Í��HÕAÍRÙiÞpÈ4Ù4Í>è �kÕ�Ê�ÌAÖtÉ�É�Ð4É�ÊrÍ�Ñ2Ò�Ø¢ØAÒ�Ø¢ß>È�Û�Ö¨Ê�ÌAÑ³ÉLÑ
ÚHÉ�Ê�Ô]Í�Ér×AØ¢Ö¢Ê�Ö¢Õ�Ê�ÈOÍRØ¢ÍRÑiÍRÕ�Ê�Ò�Ø
È�×]Í�Û�Ò@Ê�Ö¢È>ÕHÉJÒ�ÕHÙ³Ñ³ÒgÐ
Ô]ÍaÖ�Ñ�×AØ�Í�Ñ�Í�Õ�ÊrÍUÙ/Ö�Õ/ÍpóDÊ�Í�Û�ÕHÒ�Ø Ù4ÐDÕHÒ�Ñ�ÖtÞ�Ò�Ø¢Ø�Ð�Ü Ø�È>Ò>Ù4ÍRÙ�ÞpÈ>Ñ�×hÈ�Ü
ÕAÍ�Õ�Ê�É à [ � <�3@14QR[h3@PUçpè

- 7
14QR1AVS[�� � �kÕ4Ë È>ÛrÑ³Ò@Ê�Ö¢È>Õ�Ò�Ô]È�ÚAÊ�ÙAÒ�Ê�Ò à Ñ�ÍpÊ�Ò�ÙAÒ�Ê�Ò>ç�Ö�É�É�ÊrÈ>ÛrÍUÙ~Ò�É�Ò�Ù4Ö¢ÊrÖ�È�ÕHÒ�Ø�Ê�Ò�ÔAØ�ÍRÉ=Ë È>Û
î�Ï
ï�ÇTð è4öµÌAÖ�É�Ö�Õ4Ë È�Û�Ñ³Ò@ÊrÖ�È�Õ:Ö�É�ÛrÍ1��ÚAÖ¢Û�ÍRÙiË È>Û�Ñ³Ò�ÕHÒ�ß>Í�Ñ�Í�Õ�ÊJË ÚHÕHÞyÊ�Ö¢È>ÕHÉ�M�ÔAÚ4Ê.Ò�ÕHÍ�ì
Ö¢ÕAË È�Û�Ñ�Ò�ÊrÖ�È�Õ8Ò�Ô]È�ÚAÊ�ÙAÒ@Ê�Ò�Ñ�ÒgÐTÒ�ØtÉ�È�Ô]Í/ÕAÍRÞ�ÍRÉ�Ò�Û�Ð^Ö�ÕdÈ>Û�ÙAÍ�Û»ÊrÈ^ÉrÚA×A×]È�ÛrÊ�Ò�ÕhÒ�Ø�ÐDÉrÖtÉ
à Î~Ï
Ï¹ÞRÒ�×HÒ�ÔAÖ¢Ø�Ö¢ÊrÖ�ÍRÉ�ç�Ë ÚHÕHÞyÊ�Ö¢È>ÕHÉ�è]ðDÈHMDÊ�ÌAÍ�É�Ð4É�ÊrÍRÑ Þ�Ò�Ê�Ò�Ø¢È>ß
Ñ
ÚHÉ�Ê.Ô]Í~ÍpóDÊrÍRÕHÙ4ÍUÙ\è

� 9�� 7
[�� � 1A3gGSPR[]?��³GIQRfê[hQRf�<>3ôP�0�PRQR<!�mP

��×A×AÛ�È>Ò>Þ�ÌAÍRÉ:Ø¢Ö ��ÍdÏOÒ�Ê�Ò ðDÚAÛ�Ó�Í�Ð>È�Ûñá �@ã»×AÛ�È�×]È>ÉrÍñÉrÖ¢Ñ�Ö�Ø�Ò�ÛôÉrÐDÉ�ÊrÍRÑ Ò�Û�Þ�ÌAÖ¨Ê�ÍRÞpÊrÚAÛ�ÍRÉ/ÊrÌHÒ�Ê
ÑiÈ4Ù4Ö¢Ë Ð³î�Ï
ï�ÇTð³Ö�Õ/È�Û�Ù4Í�ÛJÊrÈ�Ò>Þ�ÌAÖ�Í�Ó�ÍaÔhÍ�Ê�ÊrÍRÛ�×]Í�ÛrË È�Û�Ñ³Ò�ÕHÞ�Í�M>ÔAÚ4ÊµÖ¢Õ/Ñ�È�É�ÊµÞ�Ò�ÉrÍRÉ�Î~ÏOÏ
Ò�Ø�ß�È�Û�Ö¢ÊrÌAÑ³É.Û�ÚAÕ�È�ÚAÊ�ÉrÖ�Ù4Í
È�Ë�ÊrÌHÍRÉrÍ�Í�ÕAÌhÒ�ÕHÞ�ÍRÙ^î�Ï
ïµÇñð è]éêÖ¨Ê�Ì^È�ÚHÛOÙ4ÍUÉ�Ö�ß�Õ^Ò�Ø¢Ø �>ÚHÍ�Û�Ö¢ÍUÉ
à ð'5)6 ��ÚAÍRÛrÖ�ÍRÉµÒ�ÕhÙºÎ~Ï
Ï&��ÚAÍRÛrÖ�ÍRÉ�ç�Ò�Û�ÍOÑ³Ò�ÕhÒ�ß�ÍUÙ:ÔDÐ³Ê�ÌAÍ�É�Ò�Ñ�Í~î�ÏOïµÇ7�
ð è
îað4Ï
Ç á ��ã\ÌHÒ>É�ÔhÍRÍ�Õ�ÞpÈ�ÕhÞpÍ�Ö�Ó�ÍUÙ:Ò>É�Ò�Õ:ÍRÕAß�Ö�ÕAÍ»È�Ë=Î~Ï
Ï Ò�Ø�ß�È>ÛrÖ¢ÊrÌHÑ�É�Ö�ÕHÉ�ÊrÍRÒ>Ù/È�Ë�ÒiÉ�Ð4É�Ü
ÊrÍ�Ñ ÊrÌHÒ�Ê�Ò>ÙAÙAÉ�É�È>Ñ�Í:×HÒ�Û�Ê�Ö�Þ�ÚAØ�Ò�ÛiÞRÒ�×HÒ�ÔAÖ�Ø¢Ö¢ÊrÖ�ÍRÉRè�öµÌAÖ�É�Ò�×A×AÛ�È>Ò�Þ�Ì8ÌhÒ�ÉiÖ¨Ê�É�Ò�Ù4Ó@Ò�Õ�Ê�Ò�ß�ÍUÉ
Ò�Éiì�ÍRØ¢ØµÒ�É�Ù4ÖtÉ�Ò�Ù4Ó@Ò�Õ�Ê�Ò�ß�ÍUÉ�è��OÕmÊ�ÌAÍ�È�ÕAÍôÌHÒ�ÕHÙ�M�ÊrÌAÍºÖ�ÙAÍRÒTÈ�ËaÔAÚHÖ¢ØtÙ4Ö�ÕAßdÒ�ÕëÍRÕAß�Ö�ÕAÍºÈ�Ë
Ò�Ø�ß�È�Û�Ö¢ÊrÌAÑ³ÉiÖ¢ÕêÞ�È�Õ�ÊrÛ�Ò�É�Ê
Ê�ÈmÒ�Ø�ØµÊrÌAÍ�Í�ó4Ö�É�ÊrÖ�ÕAß8ÏOÒ�Ê�ÒlÇ�Ö�ÕAÖ�ÕAßmÉ�Ð4É�ÊrÍRÑ�ÉRM�ì.Ö�Ø¢ØaÒ�Ø¢Ø�È@ì_Ê�È
Ò�ÙAÙ³ÕHÍ�ì Þ�Ò�×HÒ�ÔHÖ¢Ø�Ö¨Ê�Ö¢ÍUÉ�ì.Ö¢ÊrÌ³Ê�ÌAÍaÈ>ÕAØ�Ð
Ê�Ò�É �
È�Ë�ÔAÚAÖ�Ø�ÙAÖ¢ÕAß�ÊrÌAÍOÑ�ÈDÙAÚAØ¢ÍaÊrÌHÒ�Ê�ì.Ö�Ø¢Ø]Ípó4ÍUÞpÚ4Ê�Í
É�ÚHÞ�Ì8ÞRÒ�×HÒ�ÔAÖ¢Ø�Ö¢Ê�Ð�èLöµÌAÖtÉ�ÒgÓ>È�ÖtÙAÉ
ÊrÌAÍôÞpÈ�Ñ�×AØ�Ípód×AÛ�ÈDÞ�ÍRÉ�É»È�Ë�ÞpÈ4Ù4Ö¢Ë ÐDÖ¢ÕHß�×AÛrÈ>ß�Û�Ò�Ñ³ÉOË È�Û�Ò�Õ
Ö¢Õ�ÊrÍRß�Û�Ò@Ê�ÍRÙºÉ�Ð4É�ÊrÍ�Ñ Ö¢Õ�ì.ÌAÖtÞ�Ì�Ð�È>ÚºÌhÒgÓ�ÍOÊrÈ/Þ�Ò�ÛrÍ»ÕAÈ�Ê�È�ÕAØ�Ð:È�Ë=Ê�ÌAÍ�Þ�ÈDÙAÖ¢ÕAß�È�Ë=Ê�ÌAÍ�Ò�Ø�ß�È�Ü
ÛrÖ¢ÊrÌAÑ"ÔAÚAÊ
È�Ë�ÊrÌAÍiÞpÈ�Ñ�Ñ
ÚAÕAÖtÞ�Ò@Ê�Ö¢È>Õ�MhÉ�ÊrÈ>ÛrÖ�ÕAß/È�Ë�Ö¢Õ�Ê�Í�Û�ÑiÍUÙ4ÖtÒ@ÊrÍ
ÛrÍUÉ�ÚHØ¨Ê�ÉaÒ�ÕhÙ^É�È:È�Õ�è �OÕ
ÊrÌAÍ
È�Ê�ÌAÍ�ÛµÌHÒ�ÕHÙ\M�ÊrÌAÍ
×AÛ�È4ÞpÍRÉ�É�È�Ë=Þ�È�ÕHÉ�ÊrÛ�ÚHÞyÊ�Ö¢È>Õ/È�Ë\Ê�ÌAÍ~Ò�Û�Þ�ÌAÖ¢ÊrÍRÞpÊrÚAÛ�Í�ÖtÉ�ÑiÈ>ÛrÍ
ÞpÈ>Ñi×HØ¢Í�ó è
!�È@ì�Í�Ó�ÍRÛRMLì�Í/Ñ
ÚHÉ�Ê
Í�Ñ�×AÌhÒ�ÉrÖ¢ÿRÍ/È�ÕHÞ�ÍôÒ�ß>Ò�Ö�ÕdÊrÌHÒ�ÊiÒ>ÙAÙ4Ö�ÕAßñÒ�ÕDÐlÞ�Ò�×HÒ�ÔAÖ�Ø�Ö¨Ê�Ðdì.Ö¢Ø�Ø�ÔhÍºÒ
É�Ê�Û�Ò�Ö¢ß>Ì4Ë È�Û�ì�Ò�Û�Ù³Ê�Ò�É �/È>ÕHÞpÍ
ÊrÌHÍ�Ò�Û�Þ�ÌAÖ¨Ê�ÍRÞpÊrÚAÛ�ÍOÌhÒ�ÉµÔ]Í�Í�Õ �HÕHÖ�ÉrÌAÍRÙ�è
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[]?=e>VIY�PRGS[h? 1A?�B � Y=QRY=3@<^3@<DPR<D143@egf
öµÌAÍiÙAÍRÉrÖ¢ß>ÕñÈ�Ë�Ò/ÕAÍRì2ß�ÍRÕAÍ�Û�Ò@Ê�Ö¢È>Õ^È�Ë�ÙHÒ@Ê�Ò�ÔHÒ�ÉrÍ�ÉrÐ4É�Ê�Í�Ñ³ÉOÊrÌHÒ�Ê
ì.Ö�Ø¢Ø�×AÛ�È@ÓDÖ�ÙAÍ�ÊrÌHÍiÚhÉ�ÍRÛ
ì.Ö¨Ê�Ì7�>ÚHÍ�Û�ÐôÒ�ÕhÙ�Ò�ÕHÒ�Ø¢Ð4ÉrÖ�ÉµÈ�Ë�ÙHÒ@Ê�Ò�ÌhÒ�É.Ô]Í�ÍRÕ�È�Ú4Ê�Ø¢Ö�ÕAÍRÙ�Ö�Õ�ÊrÌHÖ�Éa×HÒ�×]Í�ÛUèAédÍ�ì.Ö¢Ø�Ø=ÞRÒ�Ø�Ø¢ÍUÙ
ÊrÌAÍUÉ�Í�ÉrÐ4É�Ê�Í�Ñíî�Ï
Ç7�
ð è
��Ê�Ê�ÌAÍµ×AÛ�ÍRÉrÍ�Õ�Ê�Ñ�È>ÑiÍRÕ�Ê�Ê�ÌAÍ.Ù4ÍRÉrÖ�ß�Õ�ÖtÉ�ÔhÍRÖ¢ÕHßOË ÚHÛ�Ê�ÌAÍ�Û�É�ÊrÚHÙ4Ö�ÍRÙ�ÊrÈ
Ê�Ò�Þ �DØ¢Í�ÊrÌHÍ�×HÛrÈ>ÔAØ¢ÍRÑ³É
ÊrÌHÒ�Ê�Ò�Û�Í�Ò�ÛrÖtÉrÖ¢ÕAß�Ò�É�ÒôÛ�ÍRÉrÚAØ¢Ê�È�ËµÒ�ÙAÙ4Ö¢ÊrÖ�È�ÕdÊ�ÌAÍ³ÕAÍ�ì Þ�Ò�×HÒ�ÔHÖ¢Ø�Ö¨Ê�Ö¢ÍUÉ�è���ØtÉ�È�Ö�Ñi×HØ¢ÍRÑiÍRÕ�Ê�Ò@Ü
ÊrÖ�È�ÕdÈ�Ë�Ò%�HÛ�É�Ê~×AÛ�È�Ê�È�Ê�ÐD×]Í
ÌHÒ>É�Ý�ÚHÉ�Ê�Ô]Í�ß�Ò�Õ�è édÍ�ÌAÈ�×]ÍiÊrÈ�ÌHÒgÓ�ÍiÖ�ÕñÊ�ÌAÍ�ÕAÍRÒ�ÛOË ÚAÊrÚAÛ�Í³Ò
×AÛrÈ�ÊrÈ�Ê�Ð�×]Í~ÒgÓ@Ò�Ö�Ø�Ò�ÔAØ¢Í>è
éTÍ
ÌHÒgÓ�Í»Ê�È/ÛrÍRÑ³Ò�Û �/È�ÕHÞ�Í�Ò�ß�Ò�Ö�ÕºÊrÌHÒ�Ê�ÊrÌAÍ
Ö¢Ñ�×AØ�Í�Ñ�ÍRÕ>Ê�Ò@Ê�Ö¢È>Õ�È�Ë�ÊrÌAÍ
È�×]Í�Û�Ò@Ê�Ö¢È>ÕºÖ�ÕHÉrÖ�ÙAÍ
ÊrÌAÍ�Þ�È�Û�Í~È�Ë�ÊrÌHÍ�î�Ï
ï�ÇTð�Ö�É�Ê�ì�È�Ë È�ØtÙºÈ�Õ�ÊrÌHÍ�È�ÕAÍ�ÌHÒ�ÕHÙ�Í��/ÞpÖ�Í�ÕHÞ�Ð:ß>Ò�Ö¢Õ^ÙAÚAÍ~ÊrÈ:Ñ�Ò�óDÜ
Ö¢Ñ
ÚAÿRÒ�ÊrÖ�È�ÕdÈ�Ë�È>×4ÊrÖ�Ñ�Ö¢ÿRÍ�Û»Ë ÚAÕhÞyÊrÖ�È�ÕhÉ»È�ÕTÊrÌAÍ�È�Ê�ÌAÍ�Û~ÕHÍpóDÊ~ß�Í�ÕHÍ�Û�Ò@ÊrÖ�È�ÕTÈ�Ëµî�ÏOïµÇñðTì.Ö�Ø¢Ø
×AÛrÈ@ÓDÖtÙ4Í
ÚHÉ�ÍRÛ�Éµì.Ö¢ÊrÌ�ÙAÒ�Ê�Ò�Ò�ÕhÒ�Ø�ÐDÉrÖtÉ.Þ�Ò�×hÒ�ÔAÖ�Ø¢Ö¢ÊrÖ�ÍRÉRè

� �êÅ��µ¿aÂ�� �  LÃ 
� �/ L¿�À��
éTÍ�Ò�ÛrÍ»Ó�ÍRÛrÐ³Ñ
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